3.5.22 Linearni nerovnice ll

Piedpoklady: 030522

Jak je to s problémem z minulé hodiny?
Ziskali jsme dvé feSeni nerovnice —x <3:
Spravné tfeseni.

Nespravné feSeni

-x<3 /+x -x<3 /[~
0<3+x /=3 x<=3 K:(—OO;—3)
-3<x K=(—3;00)

Test moZné spravnosti:
x=-5: —(—5) = 5)</3 (mélo vyjit a nevyslo)
x=4: -4 <3 (nemélo vyjit a vyslo)

Test moZné spravnosti:
x=1: —-1<3 (mélo vyjit a vyslo)
x=-4: —(—4) = 4)</3 (nemélo vyjit a

nevyslo)

Kde se stala chyba? Dosud jsme vyuZivali postupy z feSeni rovnic a nic se nedélo. Je problém
v nasobeni ¢islem (—1) ? VyzkousSime si tuto dpravu na Cislech.

-

Upravu si miiZzeme zndzornit i na ¢iselné ose:
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Vynasobeni (—1) obrétilo postaveni ¢isel na ¢iselné ose (z vetsiho Cisla 3 udélalo mensi Cislo
-3) = tuto skute¢nost musime pfti feSeni zohlednit a obratit znaménko nerovnosti:
2<3 /[{-1)

-2>-3 (nésobili jsme zdpornym cislem -1, které obratilo situaci na ose, a proto
obracime i znaménko nerovnosti).

P11 pficitani (1 odecitani) redlnych ¢isel se nic podobného ned¢€je, proto znaménko nerovnosti
nemeénime.

+2 2<3 /42
;2_ - 4<5
7 VAN \
/ / * *

Ktera Cisla budou pti ndsobeni pfevracet nerovnost stejné jako (—1) ?

Vsechna zdporna ¢isla.

Bude pfevraceni nastavat jenom pii ndsobeni?
Bude nastavat i pti déleni (délenim kladného ¢isla zapornym ziskame zaporné ¢islo).



=> Pfi ndsobeni zdpornym ¢islem se zméni znaménko obou ¢isel v nerovnosti a tim se zmeéni
i jejich nerovnost (z mensiho se stane vétsi) = pokud budeme ndsobit nerovnici zapornym
¢islem, musime nerovnost obratit.

Pii FeSeni nerovnic miizeme pouZzivat stejné apravy jako pri feSeni rovnic
(pricitani a odecitani realnych cisel, nasobeni a déleni kladnymi realnymi
¢isly). Pokud nerovnici vynasobime nebo vydélime zapornym ¢islem, musime
obratit znaménko nerovnosti.

Pi.1:  Vyfes nerovnice.

a) x—325 b) Sx<-2 c) 3—-4x>3 d) —-1<—=

@) x=325 /43

- x28 K =(8:)

b) 5x<-2 /:5
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Pi.2:  VyfeS nerovnice.
a) 2x=323(x-1)-x  b) 2(x-7)+3x<4-5x  ¢) 5-3x<x+4(1-x)-2

‘a) 2x-323(x—1)-x

- 2x=323x-3-x

 2x=322x-3 /+3

2x22x /—2x

- 0x=0 - mGzeme za x dosadit libovolné &islo a nerovnice vyjde (vyhovuje i situace, kdy se
- ob¢ strany rovnaji) = K =R.

'b) 2(x=7)+3x<4-5x
- 2x-14+3x<4-5x



5x—14<4-5x /+14
5x<18-5x /+5x
10x <18 /:10

- x<L8 K =(~0;1,8)

o) 5-3x<x+4(l-x)-2
5-3x<x+4-4x-2
P 5-3x<2-3x /=2
3-3x<-3x [ +3x

. 3<0x - at’ dosadime x cokoliv, rovnice nikdy nevyjde = K =0

Pedagogicka poznamka: U bodii a) a ¢) je tieba se nesnazit o n¢jaka pravidla typu: "Kdyz je
vlevo i vpravo nula, tak je feSenim R", ale trvat na tom, Ze Zaci musi sami poznat
(naptiklad dosazovanim), zda nerovnice vyjde vZdy nebo nikdy (pro mnoho z nich
je daleko pfirozenéjsi tuto skutecnost objevit na fadcich pied posledni Gpravou,
kde se jesté vyskytuje nezndmd a kam si mohou zkusmo dosazovat).
Pti kontrole si na tabuli piSeme rizné "konecné stavy" téchto nerovnic a
ukazujeme si, Ze vSechny (pokud jsou spravné) znamenaji to samé.

Pr.3: Vyfes nerovnice.

03l ) o2 eees(e2)
B SRR T

5 5 2

2(3-2x)25

i xsl K= —oo’l
; 4 4

) (x-3) (x+2) > (1)’

CXP+2x-3x-6>x*-2x+1 /¥’
L —x—6>-2x+1  [+2x

Cx=6>1 /46

Cx>7 K=(7;00)

o) 2(x=1)+x>3(x=-2)+1
C2x=2+x>3x-6+1
3x-2>3x-5  /-3x
-2>-5 K=R

Pedagogicka poznamka: Nasledujici pfiklad je zaméstnani pro rychlejsi zaky.



H Pi. 4: Najdi vSechna ¢isla, kterd miZeme dosadit misto pismenka p, aby feSenim nerovnice
byla vSechna redlna ¢isla.

a) 2x+p=3(x-1)-x  b) x+p+4<1-2(x-p) o p(x-2)=2x+3-p
' Upravime si nerovnici do stavu, ze kterého je vice vidét.

a) 2x+p=23x—-3—x

2x+p22x-3 /-2

- p=2-3 Z nerovnice zmizela nezndma (v predchozim kroku byl na obou strandch vyraz
- 2x, ktery se odecetl = na hodnoté x nezdleZi) = pokud bude nerovnost platn4, fesenim
nerovnice budou vSechna redlnd ¢isla = musi platit p=>-3 = pU <—3; 00) .

b) x+p+4<1-2(x-p)
x+p+4<1-2x+2p

L x+p+4<1-2x+2p [+2x
3x+p+4<i+2p  [-p
3x+4<ltp /-4

' 3x<p-3 /3

Px< = feSenim nerovnice nikdy nebudou vSechna redlnd ¢isla. At zvolime za p

' jakékoliv ¢islo, vZdy bude prava strana rovna néjakému ¢islu a za x budeme moci dosazovat
' pouze ¢isla mensi.

c) p(x—2) =22x+3-p

px—2p=22x+3-p /—2x

px—2x—-2p=23-p /+2p

px—2x23+p

X ( p- 2) =23+p

Pokud maji byt feSenim nerovnice vSechna redlna ¢isla, musi zmizet proménna x = zavorka
( p- 2) se musi rovnat nule = p =2 . Zkusime tuto hodnotu za p dosadit:

x(2-2)=3+2

 x[0 =5 tato nerovnost neplati = neni moZné najit takovou hodnotu za Cislo p, aby feSenim
' nerovnice byla vSechna redlna c¢isla.

Pedagogicka poznamka: Posledni ptfiklad je domaci procvi¢ovani pro zaky, ktefi méli
problémy s body a) a c) v prikladu 2.

Pr.5: Vyfes nerovnice.
a) x—3=2x+1 b) 0 <5 c) 3-3x>3-3x d) 4-2x<3-2x

ca) x—=32x+l  /-x

i =321 Neplatnd nerovnost, uz ze zadani je jasné, Ze hodnota levé strany bude mensi nez
. hodnota pravé (vlevo od x odecitdme, vpravo k nému pfi¢itime) = K =0.

b) 0E <5



Nerovnost plati pro vSechna redlnd ¢isla (na levé stran¢ bude po vyndsobeni vzZdy nula) =
' K=R.

©)3-3x>3-3x /+3x

' 3>3 /-3

- 0>0 Neplatnd nerovnost, uz od zad4ni je ziejmé, Ze na obou stranich vyjde stejnd hodnota,
- coz nevyhovuje zaddni (levd strana md byt vés)) = K =0 .

d) 4-2x<3-2x  [+2x

1 4 <3 Neplatna nerovnost, uz ze zadani je jasné, Ze hodnota levé strany bude vétsi nez
- hodnota pravé (vlevo ode&itdme stejné &islo 2x od vétsiho ¢isla nez na pravé) = K =01 .

Shrnuti: Pokud nerovnici vynasobime nebo vydélime zapornym ¢islem, musime obrétit
znaménko nerovnosti.



